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La tabellina pitagorica riportata da 1.uca Pacioli
nella Summa De Arithmetica
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Larte de Iabbacho , di autore ignoto, Treviso, 1478



2X2=4
2X3=6
2Xx4=8
2x5=10
2X6=12
2X7=14
2x8=16
2x9=18

3x3=9

3x4=12
3x5=15
3x6=18
3x7=21
3x8=24
3x9=27

4x4=16
4x5=20
4x6=24
4AX (=28
4x8=32
4x9=36

SX5=25

5x6=30 6x6=36

5x7=35 6x7=42 7x7=49

5x8=40 6x8=48 7x8=56 8x8=64

5x9=45 6x9=54 7x9=63 8x9=72 9x9=81



Moltiplicazione con le dita ...

o del pastore.




Dita distese: 2+ 4 =6 6 x 10 = 60

Dita piegate: 3x1=3
7x9=60+3=063




Dita distese: 1+1=2 2x10=20
Dita piegate: 4 x 4 = 16
6x6=20+ 16 =36
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7| 1L NUMERO CoMPLESSIVO DI DITa BISTESE,
2 Mo LTIPlLicaTo PER 40, soM M aTo AL PRODoTTO é
DE( WUMERI DI DiT4 PIEGATE!

10 (OL -5+ b*5>*(40-<1>(70--?b)=

=40 a + 705 - 400+ 100~ 1ob,~1'00.+a,b:

e




Se ¢, d sono due humeri interi compresi tra 11 e 15, possono essere
rappresentati con ¢ - 10 dita distese su una mano e d - 10 sull'altra. Il
prodotto cd si calcola sommando 100 al numero ottenuto
moltiplicando per 10 il numero complessivo di dita distese e al
prodotto dei numeri di dita distese:

10[(c—10)+(d —10)]+(c —10)d —10)+100 =
=10c —100+10d —100+cd —10c —10d +100+100 = cd

Allo stesso modo, con piccole modifiche, si ottiene il prodotto
di due numeri x ,y compresi tra 16 e 20. Si moltiplica per 15 il
numero complessivo di dita distese, a questo humero si somma il
prodotto dei nhumeri di dita distese e infine si somma 152 = 225:

15|(x —15)+ (y —15)]+ (x —=15)y —15)+ 225 = xy



Ma... allora...

73 x 32 = (70+3)x(30+2) =

[ o

30 2100 90

/70 3



Moltiplicazione “a reticolo”

DOPO AVER
RIEMPITO L RETICOL,
SOMMA IN DIAGONALE,




Bastoncini di Nepero




Moltiplicare con i bastoncini di Nepero

527x345 = 5x100+(0+3+8)x10'+(5+1+8+2+1)x 1P +(2+0+6+2 )x103+(2+5)x10%+1x1(P =
181815,




Wt 2y

1= 527x2= 1054

A 3= 5274 = 2108
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527 x 42 = 527 x (40 + 2) = (527 x 40) + (527 x 2) = 21080 + 1054 = 22134,




Esempio:
Esegui la divisione di 589.475 per 365.

0
182
54
224
589475 (1615
365
2190
365
1825
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Fig. 5



Regoli di
Sono una evoluzione dei bastoncini Henr‘l Ge na' | le
di Nepero per ftrovare i prodotti | s

parziali evitando le somme in ‘7 4 | 8 7 o
diagonale. . '

-0

il

Per moltiplicare 4875 x 3 si fissa
I'attenzione sulla riga del 3 e, procedendo
da destra verso sinistra, si considera il
primo numero evidenziato in alto sulla
colonnina del 5: la cifra delle unita del
prodotto richiesto & 5. La cifra delle
decine ¢ il 2 evidenziato sulla colonnina del
7. Si procede a cascata verso sinistra
seguendo le punte verdi: si trovano cosi le
altre cifre del prodotto.

N =000 | QOO NOCOL | DWN—~0 |00~
O OVONOO | WN—-0O0O® | BWN—-O | VAWN

4875 x 3 = 14625.

 AWN—-O| 00w ]mbun—o VONOOM | WN—-O | N
) | \ 2

R hnss 32 /
oo A > 3 A resXoe)
3 RN
& » ! -
voomwom,mwomuun VeEeENOM | —~O0OO0® | W *'—' (7,10 -3

= 4:“_ - L ‘;
nawNn—~O|lonaBhn—~o|rawn—0|awNn—0|wn—-0|N=a




Come sono formati
i regoli di Genaille?

Accostiamo lasticella del "3” al regolo-
base. La colonnina del " 3"
corrispondente alla riga del/ 7 comincia
con 1e i/ triangolo & puntato sul 2 della
colonnina del regolo-base perché 3 x 7
= 21. Con eventuali riporti potremmo
avere 22, 23, ... ,27, quindi 1 & seguito
dai numeri 2, 3, ... , 7. Non ce 8
perché /'8 formerebbe 28 che e uguale
a 7x4 e guindi bisogna fermarsi a 27.

Nella casella della colonna del "3"

corrispondente alla riga dell8 si
trovano due triangoli aventi un lato
sulla colonnina del "3 perché 3x8
= 24 ed eventuali riporti potrebbero
far ottenere 25, 26, 27, 28, 29, ma
anche 300 31.
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23 x12=276

Moltiplicazione vedica

Quali svantaggi

\ presenta?

18



‘Moltiplicazione
a crocetta 28 x 12

L 8

/‘ 7 odotti in verticale rappresentano:
8 x 2 =16 unita

1 2

2x 1=2centinaia

//dalla somma dei due prodotti in

7
/ 7
?/// e decine sono rappresentate

' / //,CI’0C€.'
/////(ZXZ) +(1x8) =12

70 28x12 =200+ 120 + 16 = 336



NN

23 x 214 = 26322
3 x 4 = 12 unita

/

g

2x4 + Ix3 = 11 decine

4dx1 + 2x3 + Ix2 =12 cent
Ix1 + 2x2 = 5 migliaia

2x1 = 2 decine di migliaia




Moltiplicazione egiziana: 18 x 21




Una moltiplicazione

riportata nel papiro di
Ahmes

(problema n°79)

7 x 2801 = 19607




—

w//—/ / In un villaggio ci sono 7
C1SE 3 N // case,
: A.Pm 34493 % :/ in ogni casa .ci sono 7
ToP | gélttl,
SPIGHE Dokl 1do 4 / ogni gatto acchiappa 7
jroaT yurw 6907 |l topi,
1607 / ogni topo mangia 7
mv | spighe d’otzo,
ogni spiga da 7 heqat
d’orzo.

Quante case, gatti, topi,
spighe, heqgat d’orzo
ci sono nel villaggio?



Un’antica filastrocca matematica

(i sono 7 vecchie in viaggio per Roma,

ognuna di esse ha 7 muli,
ogni mulo porta 7 sacchi,

ogni sacco contiene 7 pagnotte,

in ogni pagnotta ci sono 7 coltelli,
ogni coltello é contenuto 1n 7 foderi.
Vecchie, muli, sacchi, pagnotte, coltelli, foderi,
in quanti viaggiano per Roma?

Fibonacci, Liber Abaci, 1202



Una versione spagnola ...

Mentre andavo a Sant’Ives
Incontrar un uomo con 7 mogl,
0gni moglie aveva 7/ sacchi,
0gni sacco aveva / gatti,

0911 gatto aveva / micl.
Mici, gatts, sacchi e mogl,
in quanti andavano a Sant’lves?

... 1n Italia, Sant’Ives diventa Camogli per
fare rima con mogli!



Perché Ahmes moltiplica 7 x 2801 ?

//////////
// T+7%7% 7% "75;

=7(1e 7+ 70475 74) )
| - J(7+ 74494343 42407) =

= 7 x 72 Ho1

e




La leggenda di SISSA

OGN TUO DBESIDERIO >
SARA ESAUBITC

) VOGLIO SOLO QUALCHE CHICCO bl GRAND;

~ 4 CHicco SOLLA PRIMA CASELLA DELLA
—  MIA_SCACCHIERA,

7 9 CHICCHI SULLA SECONDA
7 4 SULLA TERZA,
L E coSt VIA,..

et

@M 2of

1
A

T ¥




L'imperatore rimase scioccato dalla richiesta del

bramino, ma ordino ai suoi contabili di preparare il
grano richiesto ...

| el contagiL AsacisTl (.
NON SONO RIUSCITI g

D GRANO CHe VUOLE

SISSA. LI HO }_
Licenzipti Totri]

/\/\/-

Jean -Plre m 2012




In una regione a nord di quel grande impero vivevano alcuni
contabili che non usavano piu I'abaco per calcolare, ma un

nuovo metodo molto veloce. Uno di quei moderni contabili
fu condotto dall'imperatore e in breve tempo esegui il
calcolo dei chicchi di grano richiesti da Sissa ...

/l CHICCHI DI GRANO RICHIEST! &
™) DAL BRAMINO SONO

™ 18.446.744.013.109.551, 645&

MA | MIEl GRANAI

SOND COLML...
’\ /\ TN




In verita, per soddisfare Jla richiesta di Sissa
bisognerebbe coltivare a grano tutta la superficie della

Terra per settantatre volte ...

COME PosSO FARE (L
PER LIBERARMI bl wle _—

DEBITO TANTO GRAVOSO 7 ( PROPON| A SISsA (2
f)— (M veiee wi ¢4
| )sresso A CONTARE
| CRICHI CHE |
\ DESINERA [T g
) —

)




Nella prima casella poni 1, nella seconda 2;

la loro somma e 3 che risulta una unita
meno di 4, il doppio di 2. Moltiplica 4 per
se stesso e ottieni 16, che & una unitd in
pit della somma dei numeri disposti nelle
prime quattro caselle (1+2+4+8=15),

.. moltiplica 16 per se stesso, ottieni 256:

che é una unita in piu della somma dei
numeri disposti nella prima riga della
scacchiera (1+2+4+8+16+32+64+128 =
255).

Calcolo fatto da Fibonacci
nel Liber Abbaci (1202)
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Moltiplica 256 per se stesso, ottieni 65536, che ¢ una
unita in pit della somma dei numeri disposti nelle prime
due linee della scacchiera.

Moltiplica 65536 per se stesso, ottieni 4294967296 che
e, similmente, una unita in piu della somma dei humeri
posti nel doppio delle prime due righe di 32 caselle, cioe
mezza scacchiera.

Infine moltiplica 4294967296 per
se stesso, ottieni
18446744073709551616, che e
una unita in piu della somma dei
numeri disposti sull'intera
scacchiera.




